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犈犃犚犜犎犛犆犐犈犖犆犈—犑犗犝犚犖犃犔犗犉犆犎犐犖犃

犝犖犐犞犈犚犛犐犜犢犗犉犌犈犗犛犆犐犈犖犆犈犛

犞狅犾．３８　犖狅．２　犕犪狉．２０１３

犆犗犖犜犈犖犜犛

ＥｔｃｈＦｉｇｕｒｅｓＲｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅＳｙｍｍｅｔｒｙａｎｄＳｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅＣｒｙｓｔａｌＦａｃｅｓ

犣犎犃犗犛犺犪狀狉狅狀犵，犡犝犆犺犪狀犵，犣犎犃犖犌犌狌狅狇犻狀犵，犔犐犓狌狀 （２１１）______________________

Ｇｅｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙ，ＧｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆＬａｔｅＣａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓＥａｒｌｙＰｅｒｍｉａｎＧｒａｎｉｔｅｓｉｎ
ＫｕｍｉｓｈｉＡｒｅａ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ 犆犎犈犖犆犺犪狅，犔犡犻狀犫犻犪狅，犆犃犗犡犻犪狅犳犲狀犵，犠犝犆犺狌狀犿犻狀犵，犣犎犝犑犻犪狀犵 （２１８）____

ＳＨＲＩＭＰＺｉｒｃｏｎＵＰｂＤａｔｉｎｇｏｆＣｈａｊｉａｎＭａｆｉｃＵｌｔｒａｍａｆｉｃＲｏｃｋｓｉｎＨｏｎｇｑｉｌｉｎｇＭｉｎｅＦｉｅｌｄ，ＪｉｌｉｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄ
ＩｔｓＩｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ 犎犃犗犔犻犫狅，犛犝犖犔犻犼犻，犣犎犃犗犢狌狔犪狀，犔犝犑犻犾狅狀犵 （２３３）__________________

ＥａｒｌｙＴｒｉａｓｓｉｃＤｉｏｒｉｔｅＰｏｒｐｈｙｒｉｔｅＤｉｋｅｓｆｒｏｍｔｈｅＳｈｉｌｕＡｒｅａ，ＨａｉｎａｎＩｓｌａｎｄ：ＺｉｒｃｏｎＵＰｂＡｇｅａｎｄＴｅｃｔｏｎｉｃＩｍｐｌｉｃａｔｉｏｎ
犔犐犢犪狀犼狌狀，犠犈犐犑狌狀犺犪狅，犠犝犌犪狀犵，犜犃犖犑狌狀，　　　_________________________

犛犎犐犠犲狀犼犻犲，犣犎犃犗犛犺犪狅狇犻狀犵，犠犃犖犌犢狅狀犵犺狌犻（２４１）

ＤｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆＣｈｅｒｔｓｏｆｔｈｅＬａｔｅＰａｌｅｏｚｏｉｃｉｎＮａｐｏＲｉｆｔＢａｓｉｎ，ＧｕａｎｇｘｉａｎｄＩｔｓＩｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅ
ＴｅｃｔｏｎｉｃＥｖｏｌｕｔｉｏｎ 犎犝犃犖犌犣犺犻狇犻犪狀犵，犎犝犃犖犌犎狌，犇犝犢狌犪狀狊犺犲狀犵，犢犃犖犌犑犻犪狀犵犺犪犻，　　　________

犎犝犃犖犌犎狅狀犵狑犲犻，犎犝犔犻狊犺犪，犡犐犈犆犺狌狀狓犻犪 （２５３）

ＲｏｌｅｏｆＳｅａＬｅｖｅｌＦｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＯｒｇａｎｉｃＣａｒｂｏｎＲｉｃｈＳｅｄｉｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅＣｈｉｈｓｉａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎ

ＳａｎｇｚｈｉＡｒｅａ，ＷｅｓｔｅｒｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ 犠犈犐犎犲狀犵狔犲，犠犃犖犌犑犻犪狀犵狌狅，犢犝犎犪狅，犎犝犃犖犌犅犪狅犺狌犪 （２６６）___

ＭｉｎｅｒａｌＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓａｎｄ犘犜ＣｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＢｌｕｅｓｃｈｉｓｔＭｉｃａＳｃｈｉｓｔｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＣｏｍｐｌｅｘ

犔犐犚狅狀犵，犛犝犖犇犲狔狅狌，犓犪狕狌犺犻狉狅犛狌狕狌犽犻，犣犎犈犖犌犆犺犪狀犵狇犻狀犵 （２７７）____________________

ＺｉｒｃｏｎＵＰｂａｎｄＭｏｌｙｂｄｅｎｉｔｅＲｅＯｓｄａｔｉｎｇｏｆｔｈｅＳｈａｎｇｆａｎｇＴｕｎｇｓｔｅｎＤｅｐｏｓｉｔｉｎＮｏｒｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ：

ＩｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒＲｅｇｉｏｎａｌＭｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ

犆犎犈犖犚狌狀狊犺犲狀犵，犔犐犑犻犪狀狑犲犻，犆犪狅犓犪狀犵，犙犝犆犺犲狀犵狔犻，犔犐犢狌犼狌犪狀 （２８９）________________

ＺｉｒｃｏｎＵＰｂＡｇｅａｎｄＧｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆＮａｎｑｕａｎｙａｎＤｉｏｒｉｔｅｉｎｔｈｅＬａｎｊｉａＧｏｌｄＤｅｐｏｓｉｔ，ＪｉｌｉｎＰｒｏｖｉｎｃｅ
犠犈犖犛犺狌犪狀犵，犔犐犅犻犾犲，犔犐犔犻犫犪狅，犠犃犖犌犅犻狀 （３０５）__________________________

ＴｅｃｔｏｎｏＴｈｅｒｍａｌＥｖｅｎｔｓａｎｄＣｈｒｏｎｏｌｏｇｉｃａｌＦｒａｍｅｗｏｒｋｉｎＺｏｉｇｅａｎｄＩｔｓＰｅｒｉｐｈｅｒｙ

犇犈犖犌犅犻狀，犔犐犝犛犺狌犵犲狀，犔犐犝犛犺狌狀，犔犐犡犻犪狀犵犺狌犻，犔犐犑狌犮犺狌，犔犐犣犺犻狑狌 （３１７）______________

ＡＪｕｄｇｅｍｅｎｔｏｎｔｈｅＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＦｕｔｕｒｅＥｒｕｐｔｉｏｎｆｒｏｍＫａｔｌａＶｏｌｃａｎｏ，Ｉｃｅｌａｎｄ
犆犎犈犖犡犻犪狅狑犲狀，犠犈犐犎犪犻狇狌犪狀，犣犎犗犝犡犻狀犵狕犺犻，犣犺犪狅犅狅 （３２９）____________________

ＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄＨａｒｍｆｕｌｎｅｓｓｏｆＬｕｎａｒＤｕｓｔ：ＡＲｅｖｉｅｗ
犣犎犃犖犌犛犲狀狊犲狀，犠犃犖犌犛犺犻犼犻犲，犔犐犡犻狅狀犵狔犪狅，犔犐犛犺犻犼犻犲，犜犃犖犌犎狅狀犵，犔犐犢犪狀犵，犢犝犠犲狀 （３３９）______

ＣｒａｔｅｒＳｉｚｅＦｒｅｑｕｅｎｃｙＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓａｎｄＡｇｅＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＳｉｎｕｓＩｒｉｄｕｍ

犣犎犃犗犑犻犪狀狀犪狀，犎犝犃犖犌犑狌狀，犡犐犃犗犔狅狀犵，犙犐犃犗犔犲，犠犃犖犌犑犻犪狀犵，犎犝犛犻狔狌 （３５１）___________

ＲａｍａｎＳｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｉｃＳｔｕｄｙｏｎＨｙｄｒｏｇｅｎＢｏｎｄｏｆＷａｔｅｒＭｏｌｅｃｕｌｅｓｉｎＮａｔｕｒａｌＩｎｃｌｕｓｉｏｎｓｕｎｄｅｒｔｈｅＣｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆＦｒｅｅｚｉｎｇ

犣犎犃犖犌犣犺犲狀犾犻犪狀犵，犔犡犻狀犫犻犪狅，犎犝犃犖犌犣犺犻犾狅狀犵，犇犗犖犌犉狌犮犺犲狀，犌犃犗犢狅狀犵狑犲犻 （３６２）_________

ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＨｙｄｒｏｃａｒｂｏｎＳｏｕｒｃｅＲｏｃｋｓａｎｄＴｈｅｉｒＭａｉｎＣｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇＦａｃｔｏｒｓｉｎＳｏｕｔｈｅａｓｔＡｓｉａ

犢犃犗犢狅狀犵犼犻犪狀，犔犆犪犻犾犻，犓犃犖犌犢狅狀犵狊犺犪狀犵，犢犃犖犌犆犺狌狆犲狀犵，犢犐犖犣犺犲狀犵狓犻狀，　　　__________

犎犃犖犅犻狀犵，犠犃犖犚狅狀犵狊犺犲狀犵，犡犝犙犻犪狅狔狌犲 （３６７）

ＰａｌｅｏｇｅｎｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅＳｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃＦｒａｍｅｗｏｒｋａｎｄＭｕｌｔｉｐｌｅＥｐｉｓｏｄｅＥｖｏｌｕｔｉｏｎｉｎＫｏｎｇｎａｎＡｒｅａ，ＨｕａｎｇｈｕａＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎ
犢犈犔犻狀，犣犎犃犖犌犑狌狀狓犻犪，犔犝犌犪狀犵犮犺犲狀，犣犎犃犖犌犣犺犲狀狔狌 （３７９）_____________________

ＦｕｌｌＷａｖｅｆｏｒｍＩｎｖｅｒｓｉｏｎｆｏｒＶｅｌｏｃｉｔｙＳｔｒｕｃｔｕｒｅｆｒｏｍＲｅｆｌｅｃｔｅｄＷａｖｅＳｅｉｓｍｉｃＤａｔａｉｎｔｈｅＦｒｅｑｕｅｎｃｙＤｏｍａｉｎ

犆犎犈犖犌犑犻狀犵狑犪狀犵，犌犝犎犪狀犿犻狀犵，犔犐犝犆犺狌狀犮犺犲狀犵，犔犐犝犣犺犻犫犻狀 （３９１）__________________

ＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｎＩｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆＷｅｎｃｈｕａｎＥａｒｔｈｑｕａｋｅｏｎｔｈｅＳｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＦａｕｌｔｓｉｎｔｈｅＮｅｉｇｈｂｏｒｈｏｏｄ

犔犐犢狌犼犻犪狀犵，犆犎犈犖犔犻犪狀狑犪狀犵，犔犝犢狌犪狀狕犺狅狀犵，犣犎犃犖犣犻犿犻狀 （３９８）___________________

ＬａｎｄｓｌｉｄｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｔｈｅＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｏｃｅｓｓｏｆＷａｔｅｒｃｏｕｒｓｅＥｖｏｌｕｔｉｏｎｉｎｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｒｅａ

犆犎犈犖犌狌狅犼犻狀，犔犐犆犺犪狀犵犪狀，犆犎犈犖犛狅狀犵，犛犎犃犗犔犲犻 （４１１）_______________________

ＭｅａｎｄｅｒＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅＪｉａｌｉｎｇＲｉｖｅｒｓＯｌｄＣｈａｎｎｅｌｓ

犑犐犃犖犌犎狌犪犼狌狀，犔犐犆犺犪狀犵犪狀，犣犎犃犖犌犢狌犳犲狀，犑犐犃犖犌犇狌犪狀狑狌，犠犃犖犌犑犻犲狋犪狅，犎犝犃犖犌犛犺狌犮犺狌狀 （４１７）_

ＭａｐｐｉｎｇＢｕｒｉｅｄＦａｕｌｔｓＵｓｉｎｇｔｈｅＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＶｅｇｅｔａｔｉｏｎＤｒｙｎｅｓｓＩｎｄｅｘｗｉｔｈａｎＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎＹａｎｇｌａＣｏｐｐｅｒＭｉｎｉｎｇ

Ａｒｅａ，Ｙｕｎｎａｎ 犣犎犗犝犇犪狀，犣犎犃犖犌犣犺犲狀犳犲犻，犔犗犖犌犉犲犻，犔犝犗犆犺犲狀犵 （４２３）________________

ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＬｅｖｅｎｂｅｒｇＭａｒｑｕａｒｄｔＡｌｇｏｒｉｔｈｍｔｏＸＲａｙＤｉｆｆｒａｃｔｉｏｎＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅＰｈａｓｅＡｎａｌｙｓｉｓ

犣犈犖犌犕犲狀犵狓犻狌，犛犗犖犌犢狅狌犵狌犻 （４３１）_________________________________

犈犱犻狋狅狉犻狀犆犺犻犲犳　ＷＡＮＧＨｅｎｇｊｕｎ

犈狓犲犮狌狋犻狏犲犈犱犻狋狅狉狊　　ＷＡＮＧＳｈｕｈｕａ　ＹＡＯＧｅ


